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Sdieidetrichter gebracht, dessen Tiillc niit eineni Wattebausch 
verschlossen ist. Das Schlltteln und die Titration er- 
folgen in  einem GefBi3. Zum Waschen wird nur reines Wasser 
verwendet, man bekommt damit die gleichen Erfolge wie mit 
iithergesattigtem Wasser der Arzneibuchvorschrift. Obwohl die 
titrimetrische Bestimmung der gravimetrischen iiberlegen ist, 
ltann man den mit dem Wattebausch abgeschlossenen Trichter 
auch leicht zur Wagung bringen. Zu beriicksichtigen ist, dab 
man das Trocknen aber nicht bei 1000, sondern bei 1200 durch- 
fuhren soll. Durch das neue Verfahren flllt die empfinclliche 
Filtration a e g ,  ebenso das zeitraubende Trocknen. Man ltanii 
leicht zwei Bestimmungen in  zwei Stunden durchftihren. 

Dr. Theodor B o h m ,  Berlin. ,,Uber die Anwendzing des 
Ft i r fwols  als  Reagens." 

Das Furfurol wurde von D o b e r e i n e r  vor runt1 
100 Jahren entdeckt. Auch i n  der Nntur ist Furfurol sehr weit 
verbreitet, es kommt besonders reichlich im Whisky vor, ill 
der Bierwiirze, im Holzessig, im Kaffeeol usw. Die Stoffe, 
niit denen Furfurol reagiert, sind Iiberaus zahlreich. So be- 
kommt man mit Phenolen, Alkaloiden, Acetonen, Campher, 
Gallensituren, Vaseline usw. Reaktionen, und zwar nieist Rot- 
farbungen. Versuche, Furfurol zum Nachweis der Alkaloide 
zu verwenden, haben zu keinem Erfolg gefiihrt. Eine einzigc! 
Reaktion hat sich durchgesetzt, obwohl sie nicht exakt ist, 
die Verwendung des Furfurols zum Nachweis von Veratrin. 
In der Toxikologie verwendet man das Furfurol zum Nachweis 
des Santonins. Eine gro& Rolle spielt es in  der physiologischen 
Chemie. Vortr. verweist aut  die P c t t e n k o f e r sche Reak- 
Lion und die Verwendung des Furfurols zum Nachweis vcn 
Gallensauren, weiter auf die  grooe Beliebtheit des Furfurolp 
in der Nahrungsmittelchemie. So wird das  Furfurol fiir die 
Untersuchung der Margarine verwendet, um den Zusatz des 
Sesamols nachzuweisen. Vortr. geht dann auf die Angabeii 
zum Nachweis von Kokosfett in Butter ein und zejgte, da13 
cier Vorschlng, Furfurol zum Nachweis von Kokosfett zu be- 
nutzen, nicht angilngig ist, denn man erhhlt die Rotfarbung 
auch mit Olsaure und LaurinsSure. Ebenso ist der vor- 
geschlagene Nachweis von Formaldehyd in Milch rnit Furfurol 
und Salzaaure nicht richtig. Man erhllt auch mit reiner Milch 
die fur Fcrmaldehyd angegebenen Reaktionen. 

Institute of Metals. 
Herbstversammlung, Liverpool, 4. bis 7. September 1928. 

Vorsitzender : Prof. Dr. R o s e n h a i n , Teddington. 
Den B e  r i c h t d e s K o r r o s i o n  s f o r s c  h u n  g s  a u s - 

s c h u s s e s  des Institute of Metale erstattete R. M a y  und 
berichtete iiber die Korrosion von Kondensorrohren. Die 
Untersuchungen erstreckten sich auf die Erklarung einiger Er- 
gebnisse von Priifverfahren an Kondensorrohren, insbesondere 
sollte das Verhaltnis zwischen dem Einflui3 von intermittieren- 
dern Angriff im Wasser und Angriff von Luft aufgeklart 
werden. Der sogenanrite lochartige Angriff wurde naher ver- 
folgt und hierbei das Verhalten von Schutzschichten bei ver- 
schiedenen Bedingungen des Angriffs untersucht. Durch 
elektrometrische Messungen der Veriinderungen der Schutz- 
schicht gewinxit man ein wertvolles Mittel, urn die Besttindig- 
keit und Dauer der natiirlichen Schutzschichten bei den 
verschiedenen Kondensorrohrlegierungen zu ermittelii. Die 
Untersuchungen zeigten, dai3 Lochangriff auch auftreten kann 
durch die Wirkung von Luftblasen, und dies Mhrt zu dem 
SchluB, dai3 es zwei verschiedene Hauptursachen des Loch- 
angriffs gibt. Die Groi3e der im Wasser vorhandenen Luft- 
blasen beeinflui3t den Angriff in stlrkerem Mabe als man es 
bisher angenommen hat. Kleine Luftblasen scheinen ziemlich 
harmlos zu sein, selbst unter Bedingungen sonst starken An- 
griffs. Als Ursache des Lochangriffs mui3 man intermittierende 
Wasserangriffe annehmen. In jedem Fall hliigt der Angriff 
ron dem Auftreten von Wirbeln im Wasser nb. Zur Ver- 
hiitung des Angriffs konnen mechanische und metallurgische 
MaBnahrnen dienen. So soll man das Auftreten von Luftblasen 
im Wasser so weit als moglich verhindern. Wo man giinstige 
Verhaltnisse auf diese Weise nicht schaffen kann, mub man 
gegen Lochangriffe besonders ividerstmdsfahige Legierungen 
veraenden, besonders geeignet erscheint eine Kupfer-Nickel- 
Legierung 70 : 30. - 

U. R. E v a n s , Cambridge. ,,Korrosion d i m h  Dislconti- 
nuitiiten in den metallischen Schutzschichten." 

Die Untersuchungen zeigten, dai3 durcn Biegen hervor- 
gerufene Risse und Sprunge fur die Korrosion vie1 gefahr- 
licher sind a1s gleichmai3ig verteilte Poren, da hierdurch ein 
verstarkter Angriff der anodischen Schutzschicht (z. B. Ziiik) 
oder des Stahles bei kathodischer Schutzschicht (Kupfer) her- 
vorgerufen wird. Nickel beschleunigt die Korrosion in ge- 
ringerem MaBe als Kupfer. Bei Kupfer kann a n  den Riijstellen 
der Angriff selbst bei Korrosion an der Luft beschleunigt 
werden. 1st das Schutzmetall kathodisch gegen Stahl, so wird 
der Stahl angegriffen, ist die Schutzschicht Stahl gegeniiber 
anodisch, so wird besonders die Schutzschicht durch die Kor- 
rosioii zerstort, der Stahl selbst mehr geschiitzt. So wird ein 
(lurch eine Zinkschicht geschiitzter Stahl in  der Regel durch 
Korrosion selbst an den RiDstellen nicht angegriffen, solange 
Jas Zink noch vorhanden ist. Ein mit einer dicken Zinkschicht 
iiberzogener Stahl halt sich besser als ein nur  rnit einer 
diinnen Zinkschicht geschiitzter Stahl, trotz der groDeren Nei- 
gung zu Spriingen. Die alten galvanisierten Bleche hatten eine 
dickere Zinkschicht als das moderne Material und waren daher 
in der Regel dauerhafter. Bei Korrosion i n  Wasser wird in 
der Regel der  Rcst auf der Schutzschicht niedergeschlagen und 
haftet dort, bis der Angriff starker wird. Bei Korrosion a n  
der Luft bildet sich dsr  Rost unter der  Schutzschicht, und in- 
folge der  auftretenden Volumzunahme blattert die  Schutz- 
schicht vom Metal1 ab. Diese Wirkung wird erhoht, wenn die 
Schutzschicht auf eingefetteten Stahl aufgebracht wird. Zink 
schiitzt Stahl an exponierten Stellen durch elektrochemische 
Schutzwirkung, wird aber dabei selbst durch die Korrosion an- 
gegriffen. Der Schutz wird nur  so lange anhalten, als Zink 
noch vorhanden ist, und eine ziemlich dicke Zinkschicht ist 
daher empfehlenswert. Der  beste Wert der Dicke der Zink- 
schicht hiingt von dem Zweck ab, dem das Material dienen soll. 
I n  Chlorlosungen ist die Korrosionsgeschwindigkeit des  freien 
Zinks sehr groD. Andererseits wird durch eine Salzbespriihung 
oder Bespriihung mit verdiinnter Saure mit folgendem Trock- 
lien sich eine Schutzschicht auf heiD galvanisiertem Eisen 
bilden. Aluminiumschichten werden durch chlorhaltige 
Losungen weniger angegriffen als Zinkschichten. In  dem 
harten Wasser von Cambridge schiitzen jedoch Aluminiumiiber- 
ziige nicht gegen Spriinge und sind daher den Zinkuberziigen 
unterlegen. Schutzschichten von Zink-Eisen-Legierung ver- 
halten sich ahnlich wie Aluminium-Schutzschichten. - 

A. G. C. G w y e r ,  H. W. L. P h i l l i p s  und L. M a n n ,  
Warrington: ,,Ober die Konstitution won Legierungen des 
Aluminiums w i t  Kupfer, Silicium und Eisen." 

Die von den Vortr. durchgefiihrten Untersuchungen sintl 
noch nicht so weit gefiihrt, um genaue Werte fur die Loslichkeit 
von Kupfer in Aluminium bei den verschiedeiien Temperaturen 
angeben zu konnen. Doch scheint nach den bisherigen Ergeb- 
nissen die Loslichkeit bei der eutektischeii Temperatur iiber 
5%, bei Zimmertemperatur unter 0,5% zu liegen. Aluminium 
und Silicium bilden eine Heihe eutektischer Legierungen ohne 
intermetallische Verbindungen. Die Loslirhkeit des Siliciums 
ist bei Temperaturen unterhalb 2000 bisher auch nicht experi- 
mentell, sondern nur durch Extrapolation ermittelt worden 
und diirfte zwischen 0,04 und 0,07% liegen. Nach v. G o 1 e r und 
S a c h s ist jedoch Aluminium mit O , O l %  Silicium und 0,024% 
Eisen bei Zimmertemperatur nicht im Gleichgewicht, denn die 
Zugfestigkeit dieses Materials ist riach den1 Gliiheri auf 5000 
und Abschrecken etwas hoher als nach dem Gliihen bei 250 
otler 3750. Bezuglich des Systems Aluminium-Eisen wird auf 
die Untersuchungen der Vortragenden iiber die ternareii 
Legierungen von Aluminium, Silicium und Eisen verwiesen. 
Bei den ternaren Systemen finden wir im System Aluminium- 
Kupfer-Silicium ein ternares Eutektikum von CuAl,, Aluminium 
und Silicium rnit 26% Kupfer und 6,5% Silicium, das bei 5250 
erstarrt. Das System Aluminium-Kupfer-Eisen ist kompli- 
zierter. Bei 5900 tritt eine peritektische Reaktion zwischen 
FeAl, und dem fliissigen Zustand gin, die zur Bildung einer 
rnit dern Bestandteil ,,X" isomorphen Komponente fdhrt. Piese 
bildet ein ternares Eutektikum mit CuA1, und Aluminium, 
welches 32,5% Kupfer und 0,3% Eisen enthalt und bei 5420 
erstarrt. In dem quaternaren System Aluminium-Kupfer-Eisen- 
Silicium ist aui3er CuAI, und den ini Aluminium-Silicium- 
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Eisen-System auftretenden Bestaridteileii noch ein quaternares 
Eutektikum enthalten, das 26% Kupfer, 6,5% Silicium, 0,5% 
Eisen enthalt und bei 5200 erstarrt. Die Bestandteile sind 
Aluminium, Cu Al,, Silicium und die Komponente ,,X". Die 
Untersuchungen beziehen sich alle nur auf metastabile Ver- 
haltnisse. - 

C. J. S m i t h e l l s ,  S. V. W i l l i a m s  und I. W. A v e r y ,  
Wenibley: ,,Laborntoriumsoersuche uber hitzebestlindige Le- 
fiierungen." 

Die Nickel- und Chromlegierungen werden insbesondere 
verwendet als Widerstandsdrahte in elektrischen IIeizappa- 
raten, als Baumaterial in Ofenteilen und als Deckschichten fur 
Giefiformen und dgl. Vortr. berichten iiber eine Reihe von 
Untersuchungen, die im Forschungslaboratorium der General 
Electric Co. Ltd., Wembley, durchgefiihrt wurden. Es wurden 
Nickel-Chromlegierungen mit 10 bis GO% Chrom und einige 
terniire Legierungen, die aufierdem Wolfram und Molybdan 
enthielten, aus besonders reinen Materialien durch Schmelzen 
im Wasserstoffstrom hergestellt. Diese so gewonnenen Le- 
gierungen wurden mit einigen Nickel-Chrom-Legierungen des 
Handels neuen Priifungen auf Oxydationsbestandigkeit und 
Hitzebestandigkeit unterworfen. Bei den binaren Legierungen 
nimmt die Oxydationsbestandigkeit zu mit steigendem Chrom- 
gehalt bis zu 30%. Bei iiber 40% Chrom tritt eine zweite 
Phase auf, die Oxydationsbestandigkeit nimmt ab. Ternare 
Legierungen mit nur l@% Chrom zeigen iiur geringe Wider- 
standsfahigkeit, wahrend solche mit 2094 Chrom groSe Oxy- 
dationsbestandigkeit zeigen. Die Zusammensetzung der ge- 
bildeten Oxyde wurde durch Ronlgenanalyse ermittelt. Fur 
hochwiderstandsfahige Legierungen mu0 die Oxydschicht min- 
destens 50% Chromoxyd enthalten. Die Zusammensetzung der 
Oxydschicht wird durch die Zusammensetzung der Legierung 
bestimmt, ist aber nicht mit dieser identisch. Bei den binlren 
Legierungen nimmt die Hitzebestandigkeit mil steigendein 
Chromgehalt ab. Die ternaren Legierungen verhalten sich 
besser als binare Legierungen mit ahnlichem Nickelgehalt. 
Geringe Mengen von Verunreinigungen beeinflussen sowohl 
die Widerstandsfahigkeit gegen Oxydation als die Hitze- 
bestandigkeit ungiinstig. Die Legierungen des Handels sind 
bei gleicher Zusarnmensetzung den fiir diese Unlersuchungen 
hergestellten Legierungen unterlegen. Die elektrische Leit- 
fahigkeit all dieser Legierungen wurde innerhalb des 
Temperaturgebiets von 20 bis 10000 untersucht. In der Regel 
nimmt der Widerstand bei Zimmertemperatur mit fallendem 
Nickelgehalt zu. Ersetzt man einen Teil des Chroms durch 
Wolfram, so wird der Widerstand erniedrigt, wahrend 
Molybdan den Widerstand erhoht. Der Temperaturkoeffizient 
des Widerstands ist bei Legierungen von hohem Widerstand 
lileiner und wird meist bei etwa 6000 negativ. - 

W. R. D. J o n e s , Cardiff: ,,Kupfer - Magnesium - Legie- 
lung en." 

Vortr. berichtet uber Kerbfestigkeitsprufungen an ge- 
schmiedeten und warmebehandelten Kupfer - Magnesium - Le- 
gierungen. Nach den Versuchsergebnissen bietet es keinen 
Vorteil, dem Magnesium mehr als 2% Kupfer zuzusotzen. 
Legierungen mit mehr als 5% Kupfer sind sprode, und zwar 
nimmt die Sprodigkeit mit zunehmender Temperatur ab. 
Setzt man die Legierungen der Kalte aus, so nimmt die Bieg- 
samkeit ab. Gewohnliche Warmebehandlung verbessert die 
Kerbfestigkeitswerte nicht merklich. Durch Schniieden svird 
die Mikrostruktur verandert, das eutektische Gitter wird zer- 
stort, und man erhalt eine Verbesserung der mechanischen 
Eigenschaften. Durch die Warmebehandlung wird die GroBe 
der Mg,Cu-Teilchen und der Kristallkorner etwas vergroijei t, 
die Kristalle werden auch gleichgerichtet und in ihrer GroSe 
regelmai3iger. - 

J. E. M a 1 a in,  Birtninghani: ,,Die Hartepriifung nnelz 
Rockwell." 

Die infolge der leichten und schnellen Durchfiihrbarkeit 
der R o c k w e 11 - Probe immer steigende Verbreitung der- 
selben deutet darauf hin, dafi dieses Priifverfahren sich in den 
metallurgischen Laboratorien fur standig einbiirgern wird. 
Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, festzustellen, welche Be- 
ziehungen zwischen den Werten aer Hartepriifungen nach 
R o c k w e 11 und den anderen bekannten Priifveriahren be- 
stehen, und zu untersnrhen, wie man nus rein theorelischen 
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Obel-legungen derartige Ueziehungen voraussagen liann. Vortr. 
berichtet iiber Versuchsreihen, die mit Kupfer, Kupfer-Zink- 
Legierungen ini Verhaltnis 95 : 5, 70 : 30 und 63 : 37, sowie 
mit einer Kupfer-Nickel-Legierung 80 : 20 durchgefiihrt wurden. 
Die Ergebnisse fiihrten zu dem SchluB, dai3 die R o c k w e l l -  
Probe in ihrer derzeitigen Form ,,Hartezahlen" liefert, die 
quantitativ irrefuhrend sind. Auch die Skleroskopwerte siiid 
wiesenschaftlich nicht haltbar. - 

T. F. R u s s e l ,  W. E. G o o d r i c h ,  W. C r o s s  und N. 1'. 
A 11 e n , Sheffield: ,,Schnlengziplegierzingen von niedrigsrn 
S'chmelzpunkt." 

16 Legierungen niit Zink als Grundmetall unter ZusatL 
von Kupfer und Zinn oder Kupfer uud Aluminium, in manchen 
Fallen auch noch mit weiterem Zusatz von Nickel, Kadniium, 
Blei oder Magnesium, wurden mikroskopisch und thermisch 
untersucht und ihre Dichten bestimmt. Von jeder Legierurig 
wurden flache Probestiicke hergestellt, auf Zugfestigkeit, Iiarte, 
Biegefestigkeit und Porositat untersucht mit besonderer Be- 
riicksichtigung des Einflusses der Giefitemperatur, der Tempe- 
ratur der GieWform, der Giefiapparatur. Die Versuche zeigten, 
daB die Kupfer-Aluminium-Zink-Legierungen annahernd dop- 
pelt so groSe Fertigkeit zeigen wie die Kupfer-Zinn-Zink- 
Legierungen. Fur ein und dieselbe Legierung zeigt sich 
innerhalb gewisser Grenzen nur ein sehr geringer EinfluS der 
Gieijbedingungen auf die Zugfestigkeit im Vergleich zum Ein- 
flu0 der Form des Probestiicks und der nicht axialen Be- 
lastung. In weiteren Versuchsreihen wurde die Beeinflussung 
der Festigkeit und Dehnung durch almospharisches Altern 
untersucht, auch wurde eine Keihe von Proben nach dein 
sogenannten beschleunigten Altern untersucht. Uei der be- 
schleunigten Alterung werden die GuBstiicke der Wirkung von 
heiSer Luft, feuchtigkeitsgesattigter heifier Luft und Dampf 
bei 1000 ausgesetzt. Bei der Einwirkung von Dampf tritt 
schon bei 930 rasche Korrosion ein. Das Lingenwachstum ist 
nach drei Stunden ebenso grofi wie bei 300stiindiger Ein- 
wirliung von Luft bei 1000. Bricht man Ciufistucke, die langere 
Zeit der Einwirkung des Dampfes ausgesetzt waren, durch, so 
sieht man eine diinne schwarz oxydierte Randlinie, die deut- 
lich sich von der inneren Zone abheb:. Diese liandschicht 
nimmt mit zunehmender Zeit an Dicke zu, wird aber weniger 
scharf abgegrenzt, denn der Kern verliert durch das Eindringen 
von Oxyd seinen metallischen Glanz. Im allgemeinen ist die 
Kontraktion von Kupfer-Aluminium-Zink-Legierungen unter 
Druck groi3er als bei Kupfer-Zinn-Zink-Legierungen. Bei den 
Zugfestigkeitspriifungen an  gleich geformten Probestiicken von 
gleicher Porositat ist die Langenzunahme in beiden Legierungs- 
reihen von der gleichen GroBenordnung, wenn man die Ge- 
schwindigkeit bestimmt von der Zeit an, wo die Kontraktion 
ihr Maximum erreicht hat. Heii3e Luft wirkt etwas rascher als 
Luft bei geringerer Temperatur. In einer weiteren Versuchs- 
reihe wurde der Einflufi von geschmolzenem Zink auf Stahl 
untersucht, denn die Storungen, die durch den Angriff zink- 
haltiger Legierungen auf die gufieisernen GieSpfannen hervor- 
gerufen werden, sind fur die Erzeuguiig von SchalenguS wirt- 
schaftlich von groaem EinfluB. Fur die Untersuchung wurria 
ein Verfahren angewendet, ahnlich dem, das im Forschungs- 
laboratorium des Woolwich Arsenals fur die Untersuchung des 
Einflusses von geschmolzener Aluminiumbronze und ge- 
schmolzenem Messing auf Eisenmetalle verwendet wird. Es 
wurde festgestellt, daB eine mal3ige Temperaturerhohung die 
Widerstandsfahigkeit VOII GuSeisenproben gegen den Angriff 
von geschmolzenem Zink vollstandig andert. Der Phosphor- 
gehalt spielt eine wichtige Rolle bei der Widerstandsfahigkeit. 
Einige Proben maren nach Beseitigung des GieSbades stark an- 
gegriffen. Weder Nickelplattierung noch Verchromung bieteii 
eine Schutzwirkung. Irn allgemeinen verhiilt sich Stahl besser 
als Gufieisen. Versuche mit reinen Kohlenstoffstghlen zeigten. 
daS ein hoherer Kohlenstoffgehalt nur geringen Einflufi hat, 
bis die eutektoide Zusammensetzung erreirht ist. Kohlenstoff- 
stahl mit 1,17% Kohlenstoff ist bedeutend schlechter als 
niedriger gekohlter Slahl, und diese niedrig gekohlten StLihle 
sind nur wenig besser als das beste GuBeisen. Slahllegierungen 
sind besser als einfache Kohlenstoffstahle. Das etwas 
bessere Verhalten dieser Legierungen ist bei den hoheri An- 
schaffungskosten nicht ausreichend, um ihre Verwendung als 
GieBpfannen zu empfehlen. - 
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R. G e n d e r s ,  R. C. R e a d e r  und V. T. S. F o s t e r ,  
Woolwich: ,,Schalengup oon kupferreichen Legierungen." 

Vortr. berichten iiber eine Reihe von Arbeiten, die sich auf 
die Eigenschaften der Guhtiicke beziehen. Insbesondere 
werden die Versuche mit kupferreichen Legierungen erortert, 
die fur den SchalenguB geeignet sind und mechanische Eigen- 
schaften aufweisen, die den verschiedenen Anforderungen 
geniigen. Aluminium-Messinge zeigen den Vorteil hoher 
Festigkeit. Hochkohlenstoffhaltige StlIhle und hitzebestiindige 
Spezialstahle wurden von den Gui3legierungen nur wenig an- 
gegriffen, dagegen wurden niedrig gekohlte Stahle und gewohn- 
liche Baustiihle rasch angegriffen. Der Angriff des GuDeisens 
durch geschmolzene Aluminiumbronze wird durch den Phos- 
phorgehalt des Eisens stark beeinfluat. Die hauptsachlichsten 
hochschmelzenden Legierungen, die f iir Schalengufj verwendet 
werden, sind Aluminiumbronzen, zum Teil rnit einem Eisen- 
zusatz von 1 bis 2,5%. In neuerer Zeit wird auch Messing 
60 : 40 verwendet. Ein Vergleich des Angriffs durch ge- 
schmolzenes Messing und Aluminiumbronze zeigte, daf3 die 
meisten der untersuchten Materialien durch Messing bei 10000 
weniger angegriffen wurden als durch Aluminiumbronze bei 
11000. Verchromung und Veraluminierung erwies sich als 
wirksamer Schutz fur die GieBpfannen. - 

S. L. A r c h b u t t ,  J. D. G r o g a n  und J. W. J e n k i n ,  
Teddington: ,,Herstellung und Eigenschaften oon Aluminium- 
gufilegierungen." 

Die Untersuchungen erstreckten sich auf die Herstellung 
von Aluminium-SchalenguJ3 und seine Eigenschaften, wenn die 
Legierungen in Metallformen ohne Anwendung von auaerem 
Druck hergestellt wurden, weiter wurde die Warmebestandig- 
keit der Aluminiumguijlegierungen untersucht. Fur die Unter- 
suchungen wurden fiinf Legierungen verwendet, Aluminium 
rnit 4% Kupfer, Aluminium mit 8% Kupfer, Aluminium mit 
12% Silicium, Aluminium mit 4% Kupfer und 3% Silicium 
und die sogenannte ,,Y-Legierung", Aluminium mit 4% Kupfer, 
2% Nickel und 1,5510 Magnesium. Infolge von Luftblasea 
Schrumpfungen und dgl. treten hdufig Sttirungen beim GieSen 
a u t  Es gelang, das Verfahren so auszuarbeiten, daf3 man rnit 
hinreichendem Grad von Genauigkeit GuBstiicke erhielt, die 
den Anforderungen entsprachen, wenn sie in Hohrenform ge- 
gossen wurden. Die Herstellung von Probestucken gelang in 
befriedigender Weise bei der Y-Legierung, der Legierung rnit 
12% Silicium sowie der Legierung mit 4% Kupfer und 3% 
Silicium. Bei den binaren Kupferlegierungen erhielt man an- 
scheinend befriedigende GuBstucke, aber die Zahl der Fehl- 
stiicke war infolge von Schrumpfriasen sehr groB. Fur die 
Untersuchung des Verhaltens in der Warme wurden die 
gleichen Legierungen untersucht, auhrdem noch die Legierung 
,,L 5", Aluminium rnit 2,5 bis 3% Kupfer und 12,s bis 14% 
Zink. Als Maf3 fi i r  die Warmeunbestiindigkeit wurde die 
Energie genommen, die bei dem Bruch des Probestucks bei 
der Kerbfestigkeitspriifung in der Nihe der Schmelztemperatur 
erforderlich ist. Die Legierung rnit 12% Silicium ist gegen 
StoB bei hohen Temperatwen ziemlich widerstandsfahig, da- 
gegen ist die Legierung Y, die Legierung mit 4% Kupfer und 
3% Silicium, sowie die Legierung rnit 8% Kupfer nur wenig 
widerstandsfiihig. Die Legierung L 5 ist im warmen Zustand 
nur scliwer bearbeitbar. In allen Fallen jedoch ist die Lct- 
gieruiig in  der Zeit bis zur Erstarrung ziemlich wider- 
standsflhig. - 

C. St. S m i t h ,  Waterbury, Conn. (U.S. A.): ,,Die Grenz- 
linien der a-Phase im System Kupfer-Silicium." 

Die binaren Legierungen von Kupfer und Silicium rnit 
mehr a19 Spuren von Silicium sind zur Zeit industriell nicht 
von Bedeutung, dennoch ist eine Kenntnis der Gleichgewichts- 
bedingungen fiir die Entwicklung und Verbesserung der 
ternaren Legierungen, die zum Teil schon fur den Handel her- 
gestellt werden, von Bedeutung. Deshalb wurde das Gleich- 
gewichtsdiagramm des binlren Systems Kupfer-Silicium naher 
untersucht. Das erste fiir dieses System aufgestellte Gleich- 
gewichlsdiagramm von R u d o 1 f i stiitzt sich nur auf thermische 
Arbeiteii und gibt fur Silicium in Kupfer eine Liislichkeit von 
4,5% bei allen Temperaturen bis 8490 an. Bei dieser Tempe- 
ratur trilt durch die Zersetzung der /?-Phase in gesiittigte 
a-Phase mit 4,5% Silicium uiid der fliissigen Phase rnit 7,8% 
Silicium eine peritektische Horizontale auf. Die 8-Phase 

sollte sich in ihrer Zusahmensetzung beim Abkiihlen zwischen 
810 und 7800 veriindern und bei 7100 Cu,,Si, abscheiden. Nach 
den Untersuchungen des Vortragenden erreicht die Loslichkeit 
den hiichsten Wert bei 6,7% Silicium innerhalb des Tempe- 
raturgebiets 721 bis 7820. Bei 8520, der Temperatur der peri- 
tektischen Horizontale, betrigt die Loslichlteit 5,25%, wahrend 
bei 4000 nur mehr 4,1% Silicium ini Kupfer loslich sind. - 

C. H. M. J e n k i n s ,  Teddington: ,,Die Festigkeit eines 
Cadmium-Zink- und eines Zinn-Blei-Lots." 

Vortr. verglich miteinander die Festigkeit einer eutek- 
tischen Cadmium-Zink-Legierung und der 60 : 40-Zinn-Blei- 
Legierung unter langerer Belastung bei Zimmertemperatur und 
1W. Es ist bekannt, daJ3 bei Temperaturen etwas unterhalb 
der normalen Zimmertemperatur Blei-Zinn-Lote sehr schwach 
sind, und man hoflte, daS sich ein Cadmium-Zink-Lot bei 
hoheren Temperaturen als fester erweisen wird. Im all- 
gemeinen verhalten sich die beiden Legierungen ahnlich, aber 
die Cadmium-Zink-Legierung kam bei den verschiedenen Prii- 
fungen auf stets hohere Werte. Die in ublicher Weise be- 
stimmte Zugfestigkeit der Cadmium-Zink-Legierung ist etwa 
viermal so groij wie die des Blei-Zinn-Lots, bei dauernder 
Zugbeanspruchung sind die Werte sogar etwa sechsmal so 
hoch. Bei 1200 zeigen beide Materialien eine geringere Wider- 
standsfestigkeit gegen dauernde Zugbeanspruchung. Die er- 
haltenen Werte fallen auf etwa der bei Zimmertemperatur 
ermittelten Festigkeiten. Keine der untersuchten Cadmium- 
Zink-Proben zeigte interkristallinische Risse, nur eine Blei- 
Zinn-Probe zeigte bei 1200 diese Erscheinung. Bei beiden 
Legierungen beobachtete man ein verschiedenes Verhalten irn 
gegossenen und gewalzten Zustand. Zum Teil ist dies auf die 
stiindige Erniedrigung der Rekristallisationstemperatur durch 
die Bearbeitung des Metalls zuriickzufiihren. Auch ist die 
KorngroDe im gewalzten Metal1 geringer. Die gegossenen 
euteklischen Legierungen zeigen eine groijere Harte, als sich 
aus dem Mischungsgesetz ableiten wiirde. Dies ist auf die 
teilweise Dispersion und die typische eutektische Struktur des 
Materials zuriickzufiihren. Durch langeres Gluhen des ge- 
walzten Materials wird bei der Cadmium-Zink-Legierung die 
Fesligkeit auf den Wert der gewtihnlichen Festigkeitspriifung 
erhoht, wahrend die gleiche Behandlung bei der Zinn-Blei- 
Legierung die Festigkeit erniedrigt. Altern des gewalzten 
Materials vor der Festigkeitspriifung scheint bei Zimmertempe- 
ratur die Festigkeit nicht zu beeinflussen, doch ktinnen die 
gealterten Proben bei 1200 bei langerer Beanspruchung hbhere 
Zugspannungen aushalten, bevor sie die gleiche Ausdehnung 
erleiden. - 

G. R. B r o o k  und H. J. S i m c o x ,  Kinlochleven: ,,Be- 
merkungen zur praktischen Pyrometrie." 

Im Forschungslaboratorium der British Aluminium Co. Ltd., 
Kinlochleven, ist von Vortr. eine Reihe von Versuchen durch- 
gefiihrt worden, um ein rasch arbeitendes Pyrometer zu ent- 
wickeln. Es tritt eine Reihe von Schwierigkeiten auf, so 
Streustrome, magnetische Felder von hoher Intensitat. Die 
Schwierigkeiten konnten jedoch durch magnetische und elek- 
trische lsolation uberwunden werden. Es gelang, ein Instru- 
ment zu konstruieren, das selbst in einem Feld von 
20000 Ampere genaue Messungen gestattet. Um das f i i r  die 
Messungen verwandte Thermoelement vor dem Angriff durch 
das geschmolzene Aluminium zu schiitzen, wurde ein Schutz- 
mantel aus GuDeisen verwendet, welches rnit einer gleich- 
m8Sigen Schicht von franzosischem Kalk und Graphit, die zu 
gleichen Teilen innig miteinander gemischt und durch einen 
Zusatz von 10% Natrium-Silicat-Losung zu einer dicken Paste 
angeriihrt wurden, iiberzogen war. - 

F. H a  r g r e a v e s und R. J. H i  11 s , Ashford: ,,EnlhElrtung 
sutektischer Legierungen durch Bearbeitung." 

Die vorliegenden Untersuchungen erstreckten sich auf die 
auftretenden Strukturiinderungen beixn Blei-Zinn-Eutektikum. 
Die mikroskopisch und durch die Kugelhartepriifung fest- 
gestellten Anderungen deuten auf einen kritischen Punkt, und 
zwar wird bei dem Blei-Zinn-Eutektikum durch Hiimmern eine 
30% ige Dickenabnahme hierbei bewirkt. Nach Ansicht des 
Vortragenden wird die Enthartung durch innere Bewegung 
herbeigefuhrt. Man hat es hier nicht mit einer der eutektischen 
Struktur eigentumlichen Eigenschaft zu tun. Versuche rnit 0,5 
und 15%igen Legierungen von Blei mit Zinn zeigen, daf3 das 
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Zinn sich ahnlich verhalt wie das Eutektikum, und dai) diese 
Legierungen weniger hart als die Gu5legierung hergestellt 
werden konnen. Cadmium-Zink-Eutektikum zeigt bei der 
Bearbeitung ein ahnliches Verhslten der gegliihten Probe wie 
im gegossenen Zustand. Die untersuchten Erscheinungen 
treten wahrscheinlich wahrend des Warmschmiedens der 
Legierungen auf und verlaufen in zwei oder mehr Stufen. - 

W. H u m e - R o t h e r  y , Oxford: ,,Methoden der ther- 
mischen und mikroskopischen Untersuchung von Legierungen 
reaktionsfahiger Metalle." 

Fur die Untersuchung der Legierungen der reaktions- 
fiihigen Metalle verwendet man die Feststellung der Ab- 
kiihlungskurven und mikroskopische Verfahren. Die ins- 
besondere in Deutschland angewandten Verfahren, aus den 
Haltepunkten der Abkiihlungskurven auf die Zusammensetzung 
der Phase zu schlieBen, sind schwierig durchzufiihren. Sie geben 
bei einfachen eutektischen Haltepunkten wohl genaue Angaben, 
wenn keine festen L6sungen sich Mlden. Wo peritektische Reak- 
tionen auftreten, oder feste Losungen vorhanden sind, ist dieses 
Verfahren ziemlich ungenau, wenn es nicht bei sehr hohen 
'l'emperaturen durchgefuhrt wird. Die Bestimmung der Ab- 
kiihlungskurve im Vakuum ist bei sehr reaktionsflihigen Me- 
tallen nicht sehr geeignet. Die iiblichste Methode ist die Ver- 
wendung eines Flubmittels, doch ist es bei den verschiedenen 
reaktionsfahigen Metallen schwer, geeignete Fluemittel zu 
finden. Sehr geeignet ist die Ermittelung der AbkUhlungs- 
kurven in einer Atmosphare eines inerten Gases. In der Regel 
verwendet man hierzu Wasserstoff oder Stickstoff. Auch hier 
konnen bei den reaktionsfaigen Metallen Schwierigkeiten 
auftreten, ebenso, wenn auch in geringem Ma5e, bei den Ver- 
fahren, die auf dem Zusatz eines zweiten Bestandteiles be- 
ruhen, so da5 man eine Legierung von annahernd der ge- 
wunschten Zusammensetzung erhalt. Vortr. verweist dann auf 
die Mikrophotographie reaktiver Legierungen nach R o s e n  - 
h a  i n und M u r p h y  , um dann auf die LSchwierigkeiten ein- 
zugehen, die bei der Bestimmung der wahren Umwandlungs- 
lemperaturen auftreten. In der Regel bestimmt man sowohl 
die Erhitzungs- wie die Abkiihlungskurven und nimmt dann 
das Mittel der beiden Bestimmungen. Wenn die Unterschiede 
xwischen Abkiihlungs- und Erhitzungskurven nur wenige Grade 
belrageii, dann gentigt es, den Mittelwert zu nelimen. Bei 
grafjeren Temperaturunterschieden ist dies jedoch nicht an- 
gezeigt. Man nimmt an, daf3 die Umwandlungen von Ande- 
rungen in der Mikrostruktur begleitet sind und geht in der 
Regel so vor, da5 man die Proben bei standig zunehmender 
Temperatur gliiht, abschreckt und d m n  die Mikrostruktur 
untersucht. Man kann auch die Legierungen untersuchen durch 
Bestimmung der elektrischen Leitfiihigkeit bei verschiedenen 
Temperaturen nach geniigend langem Gliihen, um das Gleich- 
gewicht zu erreichen. Diese Verfahren eind wohl schwieriger 
nls die einfache Ermittlung der Erhitzungs- und Abkiihlungs- 
kurven, doch kann man rnit den modernen Hochtemperatur- 
thermostaten eine Genauigkeit innerhalb f 1 0  erreichen und 
die Hysterese durch halbstiindiges GlUhen iiberwinden. Bei 
einigen sehr reaktionsflhigen Legierungen sind diese Ver- 
fahren nicht anwendbar, doch diirften sie im allgemeinen 
geeignet sein in den Fiillen, wo Umwandlungen auftreten. 

D. R. T u l l i s ,  Clydebank: ,,Uber die Behandlung von 
Aluminium und Aluminiumlegierungen mit Chlor." 

Die meisten Aluminiumlegierungen enthalten gelbste Gase, 
zu deren Entfernung eine Reihe von Verfahren empfohlen 
wurde. Vortr. verweist auf das Verfahren der langsamen 
Abkuhlung nach S. L. A r c h b u t t ,  aut die Verfahren der 
Behandlung rnit inerten Gasen sowie auf die Behandlung mit 
aktiven Gasen. Vortr. hat die Beseitigung der in dem Alumi- 
nium enthaltenen Gase durch Behandlung mit Chlor versucht 
und hierbei gute Ergebnisse erzielt, wie die bei Aluminium 
und einer Reihe von Aluminiumlegierungen, wie Aluminium 
-Silicium-, Aluminium-Calcium-Silicium-, Aluminium-Eisen- 
Legierungen erhaltenen Werte ergebem. Eine Reihe von 
Aluminiumlegierungen zeigt sogenannte Altersrisse, deren 
Auftreten besonders bei Aluminium-Zink-Legierungen haufig 
ist, deren Ursache aber bisher noch nicht aufgeklart ist. Alumi- 
niumreiche Legierungen mit Kobalt, Eisen, Mangaii und Xickel 
zeigen diese Eracheinung nicht. Legierungen mit ilber 25% 
Mangan sind sehr hart und spode, zeigen bei langerem Lagern 

Risse und zerfallen schliefjlich zu Pulver. Nach Versuchen 
von G u i 11 e t der Legierungen in trockener Luft, Sauerstoff, 
Stickstoff und Wasserstoff altern lie5, trat die Zersetzung an  
Luft ein, wiihrend Lagerung in den genannten Gasen die Zer- 
setzung etwas verzogerte. G u i 11 e t filhrt die Erscheinung auf 
allotrope Umwandlungen zuriick, wlhrend Vortr. glaubt, dai3 
es sich hier ausschliefjlich u m  die Wirkung gelaster oder ge- 
bundener Gase handelt. 

Fachausschutl ftlr Anstrichtechnik im Verein 
Deutscher Ingenieure. 

Ein Sprechabend des Fachausschusses fur Anstrichtechnik 
im Verein Deutscher Ingenieure gemeinsam rnit der Hand- 
werkskammer zu Oppeln wird in Oppeln, Handwerkskammer- 
sad,  Voigtstr. 25, am Montag, den 18. Mlrz 1929, abends 8 Uhr, 
stattfinden. 1. Vortrag des Herrn S c h w a b e , Hamburg: ,,Die 
Entwicklung des mechanischen Anstreichens und Lackierens 
und deren Bedeutung tiir das Maler- und Lackierergewerbe." 
- 2. Vorfiihrung eines Filmes iiber neuzeitliches mechanisches 
Anstreichen in den Werkstiitten der Deutschen Reichsbahn. 
Die Teilnahme ist kostenlos. 

Berliner Bezirksgruppe des Vereins der Zell- 
stoff- und Papier-Chemiker und -1ngenieure. 

Sitzung am 8. Mlrz d. J., abends 8 Uhr, im V.D.1.-Haus. 
Vortrlge: Dr. A. K l e  i n  : ,Uber neuere Verfahren zur Her- 
stellung von Papierstoff aus Rolz." - Direktor Dr. K i r m -  
r e u t h e r : ,,Uber die Herstellung von absolutem Alkohol aus 
Sulfitsprit." - Giiste sind willkommen. 

RUNDSCHAU 

Reiehsgesnndheiterat. Der Reicbsrat hat in seiner 
Sitzung vom 19. Dezember 1928 fiir die Jahre 1929 bis einschl. 
1933 zu Mitgliedern des Reichsgesundheitsrates u. a. gewahlt : 
Geh. Medizinalrat, Dr. phil. h. c., 0. Pro!. Dr. A b d e r h a 1 d e n ,  
Direktor des Physiologischen Instituts an der Universitlt Halle. 
- Dr. B e c k u r t s , Geheimer und Obermedizinalrat, Dr.-Ing. 
e. h., 0. Prof. der Technischen Hochschule, Braunschweig. 
- Prof. Dr. B e h r e , Direktor des chemischen Untersuchungs- 
amts der Stadt Altona. - Dr. B e n i n d e , Geh. Medizinalrat, Prof. 
und Priieident der Landesanstalt fur Wasser-, Boden- und Luft- 
hygiene in Berlin-Dahlem, Referent im Preu5ischen Ministerium 
fur Volkswohlfahrt, Berlin. - Dr. B e n z ,  Direktor des chem. 
Untersuchungsamts Heilbronn a. N. - Prof. Dr. B e y t h i e n , 
Direktor des chemischen Untersuchungsamts der Stadt Dresden. 
- Dr. B o m e r ,  0. Prof. an  der Universitiit Miinster i. W., 
Direktor der landwirtschaftlichen Versuchsstation Munster i. W. 
- Prof. Dr. B r u n s ,  Direktor des Instituts fur Hygiene und 
Bakteriologie Gebenkirchen. - Dr. C u r s c h m a n n , Prof., 
Direktor und leitender A n t  fur Gewerbekrankheiten bei dem 
Werk Wolfen der I. G. Farbenindustrie A.-G. in Wolfen 
bei Bitterfeld. - Geh. Regierungsrat, Dr.-Ing. e. h, Dr. med. 
h. c., Dr. rer. pol. h. c, Dr. der Naturwissenschaft e. h., 
Dr. jur. h. c, Dr. der Landwirtschaft e. h., Prof. Dr. D u i s -  
b e r g ,  Vorsitzender des Aufsichtsrats . der I. G. Farben- 
industrie A.-G., Mitglied der Preubischen Akademie der Wissen- 
schaften, Senator der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur FBrde- 
rung der Wissenschaften, Leverkusen bei Koln. - 0.  Prof. Dr. 
E h r e n b e r g , Direktor des Agrikulturchemischen Instituls 
an der Universitat Breslau. - Prof. Dr. Wilh. F r e s e n i u s ,  
Beratendes Mitglied der Direktion des Chemischen Laborato- 
riums Fresenius, Wiesbaden. - Dr. G r o n o v e r , Hon.-Prof. 
an der Technischen Hochschule, Direktor der staatlichen 
Lebensmitteluntersuchungsanstalt, Karlsruhe. - Dr. a r u n d , 
Inhaber einer DrogengroBhandlung, Priisident der Industrie- 
und Handelskammer in Breslau, Vorstandsmitglied des Reichs- 
verbandes des Deutschen Medizinaldrogen- und Spezialitiiten- 
gro5handels, Mitglied des Vorstandes des Deutschen Industrie- 
und Handelstages, Mitglied des Vorllufigen Reichswirtschafts- 
rats. - Dr. H o e r 1 e i n, Stellvertretendes Vorstandsmitglied 
der I. G. Farbenindustrie A.-G., Vohwinkel-Hammerstein. -- 

Dr. J a c o b s o h n ,  Direktor der chemischen Fabrik P. Beiers- 
dorf & Co., Vorsitzender des Verbandes pharmazeutischer 


